


قیر چیست؟

، قيرها، ASTMبر اساس تعريف 
هيدروكربورهايي با وزن 
در مولكولي بالا هستند كه
دي سولفيد كربن حل 

.مي شوند





ونتعریف امولسی

ه يكي امولسيون، يك مخلوط دو فازي از دو مايع غير قابل امتزاج است، ك
ه مايع از اين مايعات به صورت ذرات ريز در مايع ديگر معلق مي باشد ك

ارجي يا فاز معلق شده را فاز داخلي يا فاز غير پيوسته و مايع ديگر را فاز خ
.  پيوسته مي نامند



اقتصادي–استراتژي جهاني در حفظ و حراست از محيط زيست و ملاحظات فني 
ول باعث گرديده است تا طرح جايگزيني قيرهاي امولسيوني به جاي قيرهاي محل

.ددر عمليات راهسازي تهيه وكارخانجاتي براي توليد قير امولسيوني احداث گرد



”  هيو آلن مكي ” توسط 1922اولين امولسيون قير در سال 
در آن زمان اتومبيل سازي پيشرفت زيادي. ثبت شده است

توليد . داشت و تعداد زيادي جاده در حال ساخته شدن بود
امولسيون در فرانسه كه به عنوان مهد اين تكنولوژي معروف

تن در زمان 300000به 1923تن در سال 10000است، از 
به 1970جنگ جهاني دوم افزايش يافت و در سال 

. تن رسيد1200000



علقامولسیون ها به لحاظ نوع فاز م

روغن در آب  آب در روغن 



جهت تعادل دو فاز داخلي و خارجي در 
اخت امولسيون و يا به عبارت ديگر براي س

ورت امولسيون و حفظ ثبات اين دو فاز به ص
معلق، موادي به مخلوط دو مايع افزوده 

ر ناميده مي شود كه امولسيون ساز يا امولسيفاي
مي شود



ظور تسهيل در در تهيه امولسيون قير، مقدار جزيي از يك تركيب شيميايي به من
شود كه امولسيون تشكيل گلبولهاي قير و نيز تعليق دايمي آنها به قير اضافه مي

زاج موقت اين مواد داراي خاصيت تركيبي با قير بوده و امكان امت. ساز نام دارد
.  اهم مي آورندآب و قير را تا پخش و تشكيل لايه قير در سطح مورد استفاده فر

نه به محض اصولا در تهيه هر امولسيون بايد از امولسيون ساز استفاده شود وگر
ته را تشكيل خاتمه به هم زدن، فورا گلبولها به هم پيوسته و خود يك فاز پيوس

ور امولسيون ولي در حض. مي دهند و نتيجه عمل تشكيل دوفاز پيوسته مي باشد 
.  فرا مي گيردساز يك فيلم نازک از تركيب شيميايي اطراف گلبولهاي قير را

وستن اين فيلم نازک به عنوان يك پوشش محافظ عمل كرده و از به هم پي
.گلبولها جلوگيري مي كند

: امولسيون سازها به چهار دسته تقسيم مي شوند 
امولسيون سازهاي آنيونيك 

امولسيون سازهاي كاتيونيك 
امولسيون هاي غير يوني 
امولسيون هاي كلوئيدي 



يكشاملامولسيون‌سازيك
يهيدروكربنبلندزنجيرة
يكآنانتهايدركهاست
ياكاتيونيعامليگروه

طوريبه.داردقرارآنيوني
ويرقباپارافينيقسمتكه

آببايونيقسمت
.داردهمخواني







کاتیونیک

آنیونیک



نحوه شکست امولسیون



نيروهاي نتيجه اين امر افزايش. تبخير آب امولسيون موجب تراكم ذرات كروي قير مي گردد
د و ذرات قير به هم كششي مولكولي است كه بر نيروهاي دافعه الكترو استاتيكي غلبه مي كنن

.  مي نامنداين پديده را شكستن امولسيون. متصل شده و توده اي پيوسته تشكيل مي دهند
الح سنگي همراه تماس با مص. شكستن امولسيون ممكن است ناشي از تماس با مصالح سنگي باشد

ين ذرات قير و با پديده هاي پيچيده يونيزاسيون سطحي بوده و غالبا مخلوط هاي غير قابل حل ب
ه در حمل به تهيه امولسيون قير بايد به صورتي باشد كه نه در مخازن و ن. دانه ها ايجاد مي نمايد

د فورا شكسته پاي كار شكسته نشود ولي همين امولسيون وقتي كه روي سطح راه پخش مي گرد
اولين . شده و قير آن از محلول آبي خارج شده و به صورت فيلم نازكي مصالح را مي پوشاند

ست كه دور مصالح نشانه شكستن امولسيون تغيير رنگ آن از قهوه اي شكلاتي به رنگ سياه قير ا
.را فرا مي گيرد

: در فرآيند شكست مراحل ذيل به صورت متوالي به وقوع مي پيوندند 
تفكيك كه به نشست يا تشكيل كرم منجر مي شود  .
از به وقوع مي تجمع كه در اثر نزديك شدن گلبولهاي فاز پراكنده و تشكيل يك شبكه ب

.  پيوندد
انعقاد كه به معناي تشكيل يك توده متراكم  و جدا شدن آن از محلول مي باشد.





تبخير آب كه خود بستگي به درجه حرارت هوا، رطوبت نسبي محيط، وزش-1
باد، مقدار امولسيون پخش شده و روش مورد استفاده در كاربرد امولسيون 

. دارد
تخلخل سطحي كه امولسيون روي آن پخش مي شود كه نتيجه آن حذف -2

. آب از طريق لوله هاي مويين سطح راه مي باشد
خواص فيزيكي و شيميايي مصالح -3
از : الح مص–تاثير اثر مكانيكي غلتكها و ترافيك روي سيستم امولسيون -4

آنجايي كه معمولا مصالح مورد استفاده در راهسازي اسيدي بوده، سطح 
به همين دليل به محض مجاورت . مصالح حامل بار منفي ضعيف مي باشد

بول قير و امولسيون كاتيونيك با مصالح، يك نيروي جاذبه الكتريكي بين گل
ه مصالح پديدار شده و چسبندگي آني بين قير و مصالح به وجود مي آيد ك
قت نتيجه آن رسوب سريع گلبولهاي قير روي مصالح مي باشدكه اين در حقي

. همان مكانيزم شكسته شدن امولسيون مي باشد



امولسیون های قیری از نظر سرعت شکست

سریع شکن

QS (Quick Setting

تندشکن

RS (Rapid Set)

کندشکن

MS (Medium Set)

دیرشکن

SS (Slow Set)





تولید امولسیون



: روشهای تولید امولسیون قیر 

: امروزه دو روش براي تهيه امولسيون هاي قيري متداول ميباشد كه عبارتند از 
(مقطعي ) روش پيمانه اي -1
( مداوم ) روش پيوسته -2

درجه 100در هر دو روش دماي امولسيون در هنگام ساخت هرگز نبايد به بيش از 
درجه سانتي گراد در فشار طبيعي اتمسفر 95تا 85سانتي گراد برسد و بايستي بين 

درجه باشد باعث 95كنترل گردد زيرا اگر دماي امولسيون در خروجي آسياب بيش از 
جوشش و ايجاد كف در امولسيون مي شود لذا براي اجتناب از بالا رفتن موضعي دما، 

اختلاف دماي بين قير و محلول امولسيفاير بايد تا حد امكان كم باشد و در نهايت 
درجه تجاوز كند و دماي امولسيون در قسمت 200مجموع دماي فاز آبي و قير نبايد از 

.درجه سانتي گراد باشد90خروجي آسياب كلوئيدي حدود 



: روش پیمانه ای 



وسته               فلو دیاگرام تولید قیر امولسیونی به روش پی



نتولید امولسیو



آسیاب کلوئیدی

دی       بخش گردنده آسیاب کلوئی دی    بخش ثابت آسیاب کلوئی



تشکیل پوسته 
ته نشین و خامه ای شدن 

یخ زدگی 
غلیظ شدن و کهنگی 

لخته شدن 
انعقاد 

نشست



حا پوسته پس از ذخيره سازي امولسيون به مدت طولاني، يك لايه نازک قير كه اصطلا
ته هيچ زياني اين پوس. ناميده شده بر روي سطح امولسيون در معرض هوا تشكيل ميگردد

ا ريختن مقدار ب. براي امولسيون نداشته و حتي به عنوان يك لايه حفاظتي به شمار ميرود
كار معمولا اين. كمي بنزين به داخل مخزن مي توان از تشكيل پوسته جلوگيري كرد

.ردانجام نمي شود زيرا به محض تبخير بنزين بايستي مجددا آن را تكرار ك



سيون خالص اختلاف زياد بين وزن مخصوص قير و فاز آبي امولسيون به معني اين است كه يك امول
به خامه اي شدن خواهد پايه قيري تمايل به ته نشيني داشته و يك امولسيون ترقيق شده پايه قيري تمايل

ناي عكس اين ته نشيني به معني كاهش ميزان قير در سطح امولسيون بوده و خامه اي شدن به مع. داشت
مي افتد كه در اين حالت ذرات قير در امولسيون به سمت بالا مي آيند و زماني اتفاق. فرايند مي باشد

نكه به اين دو پديده خطرناک نيستند مگر آ. وزن مخصوص قير كمتر از وزن مخصوص آب باشد
وان در صورت وقوع پديده هاي فوق با اندكي هم زدن مي ت. لختگي كامل امولسيون منجر شوند

.  امولسيون را به صورت همگن اوليه تبديل كرد
ه با پديده خامه هم چنين قير امولسيوني در تماس با هوا تشكيل يك لايه نازک به نام پوسته مي دهد ك

.اي شدن كه ناشي از جدا شدن فازهاست تفاوت دارد



ار امولسیون در برابر یخ زدگی حساس بوده و دچ
حد اقل . شکست غیر قابل بازگشت می شود

حرارت بستگی به نوع امولسیون داشته و در
.درجه سانتی گراد می باشد3تا 2حرارت 



ر‌اين‌اغلب‌اوقات‌د.‌لخته‌شدن‌فرآيندي‌است‌كه‌در‌آن‌ذرات‌قير‌شروع‌به‌چسبيدن‌به‌يکديگر‌مي‌نمايند
ده‌ذرات‌لخته‌ش.‌فرآيند‌ذره‌بزرگتر‌مركزي‌كه‌ذرات‌كوچکتر‌اطراف‌آن‌را‌احاطه‌نموده‌اند‌تشکيل‌مي‌شود

.قيري‌غالبا‌با‌به‌هم‌زدن‌مجدد‌پراكنده‌مي‌شوند

رآيند‌انعقاد‌به‌فرآيندي‌كه‌در‌آن‌ذرات‌قير‌در‌امولسيون‌به‌يکديگر‌بپيوندند‌و‌به‌شکل‌ذرات‌بزرگتر‌د
اعمال‌مکانيکي‌اين‌پديده‌مي‌تواند‌به‌دنبال.‌غالبا‌انعقاد‌به‌دنبال‌لخته‌شدن‌اتفاق‌مي‌افتد.‌گفته‌مي‌شود

.نظير‌هم‌زدن،‌پمپ‌كردن‌يا‌لرزاندن‌شروع‌شود



استفادهموقعدرگرمادهيفرآيندبهاحتياجعدم.

مايعقيرتهيهبرايتقطيرميانحلال‌هايبهاحتياجعدم.

ونقلوحملنگهداري،موقعدرآتش‌گيريامكانعدموبيشترايمني
.استفاده

انرژيمصرفدرصرفه‌جويي.

امكان‌استفاده‌از‌آن‌ها‌روي‌سطح‌مرطوب.

کاهش‌هزينه‌هاي‌حملل‌از‌ااييشلگاه‌ها‌بله‌نقلاط‌مرکلزي‌و‌الر‌مصلرف‌ن يلر
.  کلان‌شهرها

ير‌نسبت‌افزايش‌سرعت‌اجرا‌به‌دليل‌تبخير‌سريع‌آب‌مخلوط‌در‌امولسيون‌ق
.به‌نفت‌سفيد‌موجود‌در‌قير‌محلول

ي‌از‌کاهش‌مخاطرات‌زيست‌محيطي‌به‌دليل‌کلاهش‌انتشلار‌هيلدروکربن‌ناشل
ر‌سرطان‌تبخير‌نفت‌سفيد‌در‌قير‌محلول‌که‌منشاء‌بيماري‌هاي‌خطرناک‌ن ي

.مي‌باشد

صرفه‌جويي‌ارزي‌بواسطه‌حذف‌نفت‌سفيد‌به‌عنوان‌حلال‌قير.

يکاهش‌قيمت‌محلول‌قير‌به‌دليل‌جايگزيني‌آب‌با‌نفت‌سفيد‌واردات.



گرمنيمهآسفالتيمخلوط هاي
سردآسفالتيمخلوط هاي
محلدرمخلوطآسفالت
آب بنديوحفاظتيآسفالت هاي
لايهيكسطحيآسفالت
لايهچندسطحيآسفالت
سنگيمصالحباآب بندياندود
ماسهباآب بندياندود
زيادوكمخاليفضايبانفوذيماكادام
قيرپاشي هاانواع
سنگ دانهبدونسطحياندود
سطحياندود
نشانيغبار
(روانشن هايتثبيت)مالچ پاشي
ترک هاكردنپر
(فوريغيروفوري)لكه گيريوانواعتعميرات







احياءورمنظبهكهاستمصالحبدونشدهرقيقامولسيونقيراجرايسيلفوگ
تي،آسفالسطوحترميموريزترك‌هايدرزگيريوخشكآسفالتيسطوح

رارقاستفادهموردراهشانهتثبيتبرايهمچنينوشن‌زدگيازجلوگيري
.مي‌گيرد

نوعهببستهآنقيمتمعمولاًواستارزانبسيارسيلفوگاجرايهزينهنظراز
.داردپروژهوسعتواجراسرعتقير،





.استآنرويماسهلايهيكپخشهمراهبهقيرلايهيكاجرايسيل‌كت،
.ودمي‌شاستفادهتندگيرقيريازامولسيون‌هايسيل‌كتاجرايموقعدرمعمولا

گيريدرزدرعلاوهبهوكندنفوذقابلغيروآبضدراسطحمي‌تواندسيل‌كت
.داردكاربردنيزسطحياصطکاكضريببازيابيوكمشدتباترك‌هاي









اكثررد.استمعدنيفيلروآبامولسيون،قيرريزدانه،مصالحازمخلوطيسيلاسلاري
نندگيپركعاملآنکهضمنتامي‌شودانتخابسيماناستفادهموردمعدنيفيلرموارد

.دهدافزايشنيز‌راآنمقاومتباشدمخلوط
شدتباسطحيزبرشدگيترميمآسفالتي،روسازي‌هاسطحدرزگيريبرايسيلاسلاري
.داردكاربردسطحياصطکاكميزانافزايشوكوچكترك‌هايدرزگيريكم،





استيلرفپليمري،امولسيونقيرشکسته،ريزدانهمصالحازمخلوطيريزدانهحفاظتيآسفالت

:محاسن
روسازيعمرافزايشبرايپيشگيرانهنگهداريروش-
مناسباصطکاكدرجهباايجادسطحي-
مي‌شودروسازيلايه‌هايوسطحواردكهآبيمقداركاهش-
چرخ‌هاردازناشيشيارهايپركردن-



نیآزمایشهای قیر امولسیو
یریآزمایشهای تعیین اجزای تشکیل دهنده امولسیون ق-1
آزمایش تعیین مقدار آب-1-1
آزمایش تعیین باقیمانده از تقطیر-1-2
یز آزمایش شناسایی ماده روغنی تقطیرشده با روش ر-1-3

تقطیر
آزمایش تعیین باقیمانده در اثر تبخیر-1-4
یری آزمایش تعیین بار الکتریکی ذرات  امولسیون ق-1-5

کاتیونیک
آزمایش تعیین غلظت امولسیونهای قیری-2
لآزمایش تعیین کندروانی به روش سیبولت فیور-2-1

آزمایشهای تعیین پایداری امولسیون های قیری-3
آزمایش گلوله شدن-3-1
آزمایش نشست-3-2
آزمایش اختلاط با سیمان-3-3
آزمایش الک-3-4
آزمایش پوشش-3-5
آزمایش قابلیت امتزاج با آب-3-6
آزمایش یخ زدگی-3-7
آزمایش اندود و مقاومت در مقابل آب-3-8
آزمایش پایداری امولسیون قیری در انبار کردن-3-9
ون آزمایشهای بررسی قیر باقیمانده از تقطیر امولسی-4

قیری
آزمایش شناوری-4-1



آزمایش تعیین بار الکتریکی ذرات
امولسیون قیری کاتیونیک



درصد آب :هدف
تعيين‌مقدار‌قير‌خالص‌امولسيون

:مراحل آزمایش
گرم‌حلال‌زايلن‌داخل‌بالن‌شيشه‌اي‌ريخته‌مي‌شود200گرم‌امولسيون‌با‌1-50
قطره‌در‌ثانيه‌از‌انتهاي‌لوله‌مبرد‌خارج‌شود5تا‌2ميزان‌حرارت‌به‌اندازه‌اي‌باشد‌كه‌-2
از‌تقسيم‌حجم‌آب‌حاصله‌به‌وزن‌اوليه‌نمونه،‌درصد‌آب‌گزارش‌مي‌شود-3



آزمایش اختلاط با سیمان

:  هدف
تعيين‌درصد‌شکست‌در‌آزمايش‌اختلاط‌با‌سيمان

:مراحل آزمایش
دقيقه1به‌مدت‌(‌3تيپ)گرم‌سيمان‌زودگير50ميلي‌ليتر‌امولسيون‌رقيق‌شده‌با‌100تركيب-1
دقيقه3ميلي‌ليتر‌آب‌مقطر‌وادامه‌اختلاط‌به‌مدت‌150اضافه‌كردن‌-2
درجه‌سانتيگراد163و‌خشك‌كردن‌در‌دماي‌14عبور‌از‌الك‌شماره‌-3

14گزارش‌درصد‌شکست‌بر‌حسب‌مواد‌مانده‌روي‌الك‌



آزمایش الک

:  هدف
تعيين‌ميزان‌ذرات‌بزرگتر‌از‌حد‌معمول

:مراحل آزمایش
(ميکرون850)20گرم‌امولسيون‌قيري‌از‌الك‌شماره‌1000عبور‌-1
ساعت2درجه‌به‌مدت‌105قراردادن‌الك‌در‌دماي‌-2
گزارش‌درصد‌قير‌باقيمانده‌بر‌روي‌الك-3



:  هدف
ون‌قيريتعيين‌قابليت‌اندود‌مصالح‌سنگي‌توسط‌امولسي

:مراحل آزمایش
درصد‌عبوري‌از‌100)گرم‌مصالح‌سنگي‌456تركيب‌-1

با‌(‌ميليمتر6/25درصد‌مانده‌روي‌الك‌95و‌19الك‌
دقيقه3گرم‌امولسيون‌قيري‌به‌مدت‌35

مشاهده‌مخلوط‌و‌چگونگي‌پوشش‌سنگدانه‌ها-2



:هدف
قابليت‌امتزاج‌امولسيون‌قيري‌با‌آب

:مراحل آزمایش
ميلي‌50ميلي‌ليتر‌آب‌مقطر‌به‌1-150

ليتر‌قير‌امولسيون‌اضافه‌مي‌شود
25ساعت‌در‌دماي‌2مخلوط‌به‌مدت‌-2

درجه‌سانتيگراد‌نگهداري‌مي‌شود
بر‌اساس‌وضعيت‌رسوب‌ته‌بشر‌ميزان-3

امتزاج‌با‌قير‌بررسي‌مي‌شود



:هدف
بررسي‌حساسيت‌قير‌در‌برابر‌يخ‌زدگي

:مراحل آزمایش
ساعت‌12گرم‌امولسيون‌را‌به‌مدت‌1-400

قرار‌داده‌مي‌شود-17/8در‌دماي‌
سپس‌نمونه‌را‌خارج‌كرده‌و‌در‌دماي‌-2

محيط‌قرار‌داده‌تا‌ذوب‌شود
با‌تکرار‌كرده3مراحل‌قبلي‌را‌-3
ا‌نتيجه‌با‌عنوان‌امولسيون‌شکسته‌ي-4

يکنواخت‌گزارش‌مي‌شود



پيشوندCاستكاتيونيكقيرنشاندهنده
كندروانيدهندهنشان2و1پسوندهاي

دهندهنشانبزرگترعددواستامولسيون
.استبيشتركندرواني

پسوندhرتسفتقيرازاستفادهدهندهنشان
پيشوندHFترضخيمقيريپوششايجادنشانه
پسوندsبرايامولسيونيقيركاربردنشانه

.استماسهمصالحبااختلاط






