
What is the Asphalt binder?



What is the different between:

Tar

Bitumen

Asphalt

Asphalt binder

Asphalt concrete

Asphalt pavement

Hot Mix Asphalt?





SHRP

(Strategic Highway Research Program)

برنامه‌ي‌تحقيقات‌استراتژيك‌بزرگراه‌ها

1987تصويب‌توسط‌کنگره‌آمريکا‌‌در‌سال‌

ميليون‌دلاري150بودجه‌

اهداف‌برنامه‌ي‌تحقيقات‌استراتژيك‌بزرگراه‌ها

بهبود‌عملکرد‌راه‌ها

افزايش‌اِيمني‌راه‌ها

ايجاد روش جديدي براي درجه  بندي قير و پيش بيني عملكرد آن در رويه ي آسفالتي بر مبناي علمي: هدف



نقش سيستم روسازي ممتاز

طيانطباق خصوصيات عملكردي قير با شرايط محي

کنترل شيارشدگي
کنترل ترک ناشي از دماي پائين
کنترل ترک ناشي از خستگي

بهبود عملكرد روسازي

SUPERPAVE

(SUPER PERFORMING ASPHALT PAVEMENT)

روسازي پيشرفتهيا

SUPERPAVEبخش هاي اصلي 

مشخصات‌چسبنده‌هاي‌قيري‌(SP1)

سيستم‌تحليل‌و‌طرح‌اختلاط‌(SP2)

سيستم‌نرم‌افزار‌رايانه‌اي‌(LTPP)



درجه بندي قير براساس عملكرد
Performance Grade (PG)



با درجه بندي بر اساس نفوذپذيري و ويسكوزيته ( PG)مقايسه درجه بندي عملكردي 

درجه‌بندي‌بر‌اساس‌نفوذپذيري‌و‌ويسكوزيته(PG)درجه‌بندي‌عملكردي‌

كرد قير خواص فيزيكي از طريق اصول مهندسي مستقيماً به عمل
.مربوط مي شود

رايط معيار آزمايش ثابت بوده ولي دماي آزمايش با توجه به ش
.آزمايش تغيير مي كند

:مي شودپيرشدگي براي سه حالت بحراني شبيه سازي و آزمايش
ز پيرشدگي قير بعد ا-2پيرشدگي قير قبل از اختلاط با مصالح -1

پيرشدگي قير در طولاني مدت-3اختلاط و اجرا 

مشخصات درجه بندي بسيار دقيق بوده و كمترين همپوشاني بين
.قيرهاي با درجه بندي متفاوت وجود دارد

شده اين سيستم  درجه بندي براي قيرهاي اصلاح شده و اصلاح ن
.مناسب است

ملكرد قير آزمايشات نفوذ و شكل پذيري تجربي بوده و مستقيماً به ع
.مربوط نمي شود

سفالت آزمايشات در يك دماي استاندارد، بدون توجه به شرايطي كه آ
.در آن بكار رفته است، انجام مي شود

رتي كه آزمايشات پيرشدگي فقط در كوتاه مدت انجام مي شود در صو
دماي پيرشدگي در طولاني مدت در ترك ناشي از خستگي و ترك

.پايين بسيار قابل توجه است

خصات قيرهاي با يك درجه بندي داراي تفاوت هاي قابل توجهي در مش
.مي باشد

.ستاين سيستم هاي درجه بندي براي قيرهاي اصلاح شده مناسب ني



دستگاه هاي مورد استفاده در سيستم شارپ براي تعيين مشخصات و درجه بندي عملكردي قير

هدف از استفادهدستگاه

Rolling Thin Film Oven (RTFO)شبيه سازي رفتار پيرشدن قير ناشي از اکسايش و از دست دادن مواد فرار در هنگام اختلاط

Pressure Aging Vessel (PAV)شبيه سازي رفتار پيرشدن قير ناشي از اکسايش در هنگام سرويس در جاده

Rotational Viscometer (RV)اندازه گيري ويسكوزيته قير در دماهاي بالا و در هنگام اختلاط و پمپ کردن

Dynamic Shear Rheometer (DSR) و ترک هاي خستگي( تغيير شكل هاي دائمي)اندازه گيري مقاومت قير در برابر شياردار شدن

Bending Beam Rheometer (BBR) در دماهاي پايين( عرضي)اندازه گيري مقاومت قير در برابر ترک هاي حرارتي

Direct Tensile Tester (DTT) در دماهاي پايين( عرضي)اندازه گيري مقاومت قير در برابر ترک هاي حرارتي



Tests of Asphalt Binder (Performance Grade)



Rolling Thin Film Oven (ASTM D-2872;AASHTO T-240)

(RTFO)کوره لعاب نازک چرخشي 
(لاطاخت)شبيه سازي پيرشدگي کوتاه مدت قير : هدف

نحوه انجام آزمايش
قرار‌گرفتن‌نمونه‌هاي‌قیر‌در‌ظروف‌مخصوص
گردش‌نمونه‌ها‌در‌محفظه‌چرخشی‌آون
محاسبه‌درصد‌کاهش‌وزن‌نمونه‌ها‌پس‌از‌انجام‌آزمايش

شرايط آزمايش
دقیقه85درجه‌سانتیگراد‌به‌مدت‌163حرارت‌
سانتیمتر‌بر‌دقیقه40سرعت‌جت‌هوا‌به‌میزان‌
دور‌در‌دقیقه‌‌15سرعت‌چرخش‌نمونه‌ها‌به‌میزان‌



RTFO



Pressure Aging Vessel (ASTM D-6521 ; AASHTO R-28)

(PAV)آزمون محفظه تسريع پيري

(سال5-10در مدت )شبيه سازي پيرشدگي بلند مدت قير در شرايط جاده : هدف

نحوه انجام آزمايش
گرمی‌قیر‌50قرار‌گرفتن‌نمونه‌هاي‌RTFOدر‌سینی‌هاي‌خصوص
قرار‌گرفتن‌سینی‌ها‌در‌قفسه‌مخصوص‌دستگاه

شرايط آزمايش
درجه‌سانتیگراد‌بسته‌به‌شرايط‌آب‌و‌هوايی100،110‌،90حرارت‌
کیلو‌پاسكال‌در‌درون‌محفظه2070فشار‌
ساعت20اعمال‌شرايط‌بالا‌به‌مدت‌



PAV



Rotational Viscometer (ASTM D-4402 ; AASHTO T-316)

(RV)آزمون ويسكومتر چرخشي 

(هنگام اختلاط و پمپ کردناندازه گيري ويسكوزيته قير در دماهاي بالا : هدف

شامل
ويسكومتر‌بروکفیلد‌
ترموسل

شرايط آزمايش
(دماي‌اختلاط‌و‌پمپاژ)درجه‌سانتیگراد‌135دماي‌
میزان‌ممان‌چرخشی‌لازم‌براي‌اين‌که‌يک‌سرعت‌چرخشی‌ثابت‌rpm20محاسبه‌می‌شود‌‌
اين‌ممان‌تبديل‌به‌عدد‌ويسكوزيته‌می‌شود.





RV



Bending Beam Rheometer (ASTM D-6648 | AASHTO T-313) 

(BBR)آزمون رئومتر تيرچه خمشي

اندازه گيري مقاومت قير در برابر ترک هاي انقباضي: هدف

:پارامتر‌را‌تعیین‌می‌کند2آزمون‌رئومتر‌تیرچه‌خمشی‌

مقدار‌سختی‌خزشی‌قیر‌يا‌S(t)

سرعت‌تغییر‌در‌سختی‌خزشی‌قیر‌در‌مقابل‌زمان‌يا‌m-value



BBR



Direct Tension Test (AASHTO T-314 ; ASTM D-6723)

(DTT)آزمون کشش مستقيم

اندازه گيري مقاومت قير در برابر ترک هاي انقباضي: هدف

.استBBRآزمون‌کشش‌مستقیم‌مكمل‌تست‌-

.تجاوز‌کندMpa300ثانیه‌نبايد‌از‌60در‌BBRبر‌اساس‌مشخصات‌روسازي‌ممتاز‌سختی‌خزشی‌آزمون‌-

.باشد‌شرط‌کرنش‌شكست‌کشش‌مستقیم‌به‌جاي‌شرط‌سختی‌خزشی‌استفاده‌می‌شودMpa600-300اگر‌سختی‌خزشی‌‌بین‌‌-



Dynamic Sheer Rheometer 
ASTM D4402
AASHTO M320-10
AASHTO T315-12
AASHTO M332-14
AASHTO T350-14
AASHTO TP 70
ASTM D7405-10a
ASTM D7175-08
ASTM D4402 M



DSR (DSR)آزمون رئومتر برش ديناميكي 

و ترک هاي خستگي( تغيير شكل هاي دائمي)اندازه گيري مقاومت قير در برابر شيارشدگي : هدف

نحوه انجام آزمايش
نوسانی‌دارد-قرار‌گرفتن‌نمونه‌‌قیر‌بین‌دو‌صفحه‌نازک‌که‌صفحه‌پايینی‌ثابت‌و‌صفحه‌بالايی‌حرکت‌چرخشی.
اعمال‌تنش‌برشی‌بر‌روي‌نمونه‌قیر‌

شرايط آزمايش
درجه‌سانتیگراد46-82دماي‌
راديان‌بر‌ثانیه10يا‌(‌سیكل‌بر‌ثانیه)هرتز‌1.59فرکانس‌نوسان‌
(کیلومتر‌بر‌ساعت90معادل‌حرکت‌ترافیک‌بر‌آسفالت‌با‌سرعت‌)
































