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عوامل موثر در ايجاد خرابي هاي روسازي آسفالتي

عبورينقلیهوسايلنوعوتعداد-1

روسازيبسترومصالحجنسونوع-2

جويشرايط-3

زهكشیشرايط-4

اجراكیفیت-5

اجراوطرحمعیارهايوضوابط-6

راهنگهداري-7



واحد اندازه گيري-علت خرابيType of deteriorationنوع خرابيرديف

2m-خستگي رويه آسفالتي در اثر بارگذاريAlligator crackingترك پوست سوسماري1

2m-قير اضافي در مخلوط آسفالتي يا تك كت در مناطق گرمسيرBleedingAsphaltروزدگي قير2

2m-انقباض روسازي در اثر چرخه روزانه درجه حرارتBlock crackingترك موزائيكي3

m-ناپايداري موضعي روسازيBumps and Sagsبرآمدگي و فرورفتگي4

2m-تحت بار ترافيكي و در اثر ناپايداري رويه يا اساسCorrugationموج زدگي5

2m-نشست خاك بستر يا اجراي نادرست روسازيDepressionنشست موضعي6

m-اساس يا بستر ضعيف شده در اثر يخبندانEdge crackingترك خوردگي لبه7

m-جابجايي ناشي از حرارت يا رطوبت دال بتنيJoint Reflection crackingترك خوردگي انعكاسي درز8

m-فرسايش و نشست شانه يا اجراي نادرست سواره روLane/ shoulder drop offپايين افتادگي شانه9

m-اجراي نادرست، انقباض روسازي، انعكاس ترك از لايه زيرLong & Trans crackingترك خوردگي طولي و عرضي10

2m-جهت تعمير روسازي يا عبور تاسيساتPatchingوصله و كنده كاري11

2m-مقاومت سايشي كم دانه هاي مصالح سنگيPolished aggregateصيقلي شدن دانه ها12

تعداد-كنده شدن تكه هايي از روسازي در اثر خرابي هاي مختلفPotholesچاله ها13

2m-عبور خط آهن از عرض روسازيRailroad crossingگذرگاه راه آهن14

2m-يتغييرشكل دائمي لايه هاي روسازي در اثر جابجايي تحكيم يا جانبRuttingشيارافتادگي15

2m-مقاومت كم لايه رويه يا چسبندگي كم آن با لايه زيرينSlippage crackingترك خوردگي لغزشي16

2m-مخلوط آسفالتي ناپايدار يا حركت رويه آسفالتي روي دال بتنيShovingفيتيله شدن17

2m-يخبندان و ذوب يخ در بستر و خاكهاي متورم شوندهSwellتورم18

2m-، پيرشدگي قير(با جنس سيليس)مصالح آبدوست Weathering and Ravelingشن زدگي19

يانواع خرابي روسازي آسفالت



(Alligator cracking)ترك پوست سوسماري.1

رويهيخستگازناشيگسيختگياثردرخستگيتركياسوسماريپوستترك

كهگاميهنتركهااين.آيدميبوجودترافيكيبارگذاريتكرارتحتآسفالتيبتن
خوددارمقحداكثربهنقليهوسايلچرخاثرتحتنسبيشكلهايتغييروتنشها

.شودميشروعآسفالتيلايهزيرازرسد،مي



L-كمي ريز كه به موازات يكديگر قرار دارند و ممكن است تعدادتركهاي طولي
. تركها فاقد پكيدگي هستند. از آنها با هم ارتباط داشته باشند

سطح شدت

گزينه تعمير و نگهداري

ب پركردن تركها جهت جلوگيري از نفوذ آ
و تسريع در اضمحلال خرابي



M- ي خفيفو پكيدگتشكيل الگوي پوست سوسماريگسترش بيشتر تركهاي خفيف تا حد .

سطح شدت

گزينه تعمير و نگهداري

وصله عمقي
اصلاح ترك
 اجراي روكش



H-بوده و لبهها براحتي قابل تعريفاي گسترش پيدا كرده است كه تكهشبكه ترك به اندازه
ه از ها ممكن است در اثر حركت وسايل نقليهمچنين برخي از تكه. آنها داراي پكيدگي است
.  جاي خود حركت كند

سطح شدت

گزينه تعمير و نگهداري

وصله عمقي
اصلاح ترك
 اجراي روكش



يقيرزدگ

:علل
فضاي خالی ناكافی

قیر بیش از حد
اثرات بار ترافیک در فصول گرم

اجراي بیش از حد اندود سطحی يا نفوذي



(Asphalt Bleeding)روزدگي قير . 2

ه در روي روسازي آسففالتي كفتشكيل لايه نازكي از قيراين خرابي عبارت است از 
.باشدميچسبناككند و معمولا اي ايجاد مينتيجه آن سطحي براق و شيشه

عوامل موثر

در مخلوط آسفالتيمقدار بيش از حد قيروجود -1
هاي آسفالتيمخلوطفضاي خاليكمبود -2
اندود سطحي قبل از عدم عمل آوردنو يا اندود سطحيكاربرد بيش از حد -3

اجراي رويه آسفالتي
يمي هاي روسازي فرسوده قدو خرابيتعمير تركهابراي قيركاربرد بيش از حد -4

قبل از اجراي روكش



سطح شدت

L–بهوبودهمشاهدهقابلسالازروزچنددرفقطوبودهناچيزمقداربهقيرزدگي
.چسبدنمينقليهوسايللاستيكوكفشكف



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

M– وسفايل به كف كفش يا لاستيكهايي از سالهفتهقيرزدگي توسعه يافته و در
.  چسبدنقليه مي

  پخففش ماسففه يففا م ففال
زنيسنگي و غلتك



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

H–ازههفتچنديندرايملاحضهقابلميزانبهقيروبودهزيادقيرزدگيشدت
.چسبدميماشينلاستيكياكفشكفبهسال

  پخففش ماسففه يففا م ففال
زنيسنگي و غلتك



ترك بلوکي

:علل
(چرخه روزانه درجه حرارت)انقباض بتن آسفالتی 

سخت شدگی بیش از حد قیر



Block)بلوکيترکهاي.3 cracking)

قريبا اي است كه روسازي را به قطعات تاين نوع خرابي شامل تركهاي به هم پيوسته
. باشندميm3*m3تا cm30*cm30اين قطعات . كندتقسيم ميمستطيلي شكل

رجفه انقباض روسازي آسفالتي در چرخه روزانه دخوردگي بلوكي عمدتا در اثر ترك
ر تاثير پيرشدگي و سفت شدن قي. آيد و ارتباطي با بارگذاري نداردبوجود ميحرارت

.زيادي در ايجاد اين نوع ترك دارد



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

L– اهده مش( خوردگي طولي و عرضيد تركهمانن)قطعات با تركهايي با شدت كم
. شوندمي

پر كردن تركهاي
cm30بالاي 



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

M–شوندميمشاهدهمتوسطشدتباتركهاييباقطعات.

پر كردن تركها
بازيافت رويه
روكش مجدد



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

H–شوندميمشخصزيادشدتباتركهاييباقطعات.

پر كردن تركها
بازيافت رويه
روكش مجدد



(Corrugation)موج زدگي.5

ازمتر3ازكمترمعمولامنظم،فواصلبههابلنديپستيسرييكازاستعبارت
ريانجامتدادبرهابلندياينامتداد.شودميايجادروسازيسط رويكهيكديگر
اساسيارويهناپايدارياثردرترافيكيبارتحتمعمولاواستعمودترافيك
.آيدميبوجود



سطح شدت

L– شودكيفيت سواري با شدت كم ميافت موجب.



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

M– شودكيفيت سواري با شدت متوسط ميافت موجب  .

 بازسازي روسازي
در محل وجود خرابي



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

 بازسازي روسازي
در محل وجود خرابي

H–شودميزيادشدتباسواريكيفيتافتموجب.



نشست موضعي

:علل
نشست نامتقارن بستر يا اساس

از بین رفتن تكیه گاه بستر
تخريب شیب خاكريز

اثرات يخبندان



(Depression)موضعينشست.6
اع ارتففموضفعيباشد كه ب ورت نشست موضعي مناطق محدودي از سط  روسازي مي

ي هفاي موضفعدر بسياري از موارد نشست. آنها نسبت به سطوح اطراف خود كمتر است
در آنها توان به راحتي تشخيص داد، مگر پس از آنكه آب ناشي از بارندگيخفيف را نمي

هاي اسفاس و زيفر اسفاسنشست خاك بستر يا لايهاين خرابي در اثر .جمع شده باشد
.شودآيد و در اثر جمع شدن آب باران باعث پديده هيدروپلانينگ ميبوجود مي



سطح شدت

L–باشدميميليمتر25تا13تورفتگيعمقحداكثر.



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

 وصففله كففم عمففق يففا
عميق

M– ميليمتر 51تا 25حداكثر عمق تورفتگي
. باشدمي



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

 وصففله كففم عمففق يففا
عميق

H– باشدميليمتر مي51حداكثر عمق تورفتگي بيش از .



ترك لبه

:علل
اثر يخبندان

باربري ناكافی در لبه همراه با ترافیک سنگین
زهكشی ضعیف در محل لبه و شانه

ناكافی بودن عرض راه و نزديكی بار به لبه 



Edge)لبهترك خوردگي.7 cracking)

امتدادآنازمتري6/0تا3/0فاصلحدوروسازيخارجيلبهموازاتبهخرابياين
فقدانتواندميآنعلتوشودميتسريعترافيكبارگذارياثردرويابدمي

يموارددر.باشدراهروسازيهايكنارهم ال ياوخاكبرشياستقامتوپايداري
تهساخناپايداروزيادشيروانيشيببابلندخاكريزهايرويبرراهروسازيكه
بطورراهشانهاينكهياواستشانهفاقدراهروسازيكهموارديدرياوشودمي

.شودميديدهخرابيايننيزباشدنشدهاجراصحي 



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

 پففر كففردن تركهففاي
ميليمتر3بزرگتر از 

L–شدنخردبدونمتوسطياكمخوردگيترك.



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

ر پر كردن تركهاي بزرگتف
ميليمتر3از 
كاريوصله

M–خردشدنمقداريبامتوسطخوردگيترك.



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

وصله پاره عمقي

H–استملاحظهقابلتركهاخردشدن.



Joint)درزانعكاسيترك خوردگي.8 Reflection cracking)

رار قفآسفالتي كه بر روي دالهاي بتن سفيمانياين خرابي تنها در روسازي هاي 
شي از جابجايي نااين تركها عمدتا در اثر . ، اتفاق مي افتد(روسازي مركب)دارند 

در زير رويه آسففالتي ايجفاد مي شفود و ناشفي از حرارت يا رطوبت دال بتني
. بارگذاري ترافيكي نمي باشد



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

ر از پر كردن تركهاي بزرگت
ميليمتر3

L–استبرقرارزيرشرايطازيكي.
.استميليمتر10ازكمترپرنشدهتركعرض-1
(استمناسبيوضعيتدرپركننده)دلخواهعرضهرباشدهپرترك-2



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

ر از پر كردن تركهاي بزرگت
ميليمتر3
كاريوصله

M–يكي از شرايط زير برقرار است.
.ميليمتر است76تا 10عرض ترك پرنشده -1
هفايخوردگيميليمتر كفه بوسفيله تفرك76ترك پرشده با هر عرض دلخواه تا -2

.خفيفي احاطه شده است



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

پاره عمقيوصله
بازسازي

H–يكي از شرايط زير برقرار است.
ميليمتر76تركهاي پرنشده بزرگتر از -1
يفاد ي با شفدت زهاخوردگيهر تركي اعم از پر شده يا پر نشده كه بوسيله ترك-2

.احاطه شده است



(Lane/ shoulder drop off)پايين افتادگي شانه . 9
ايفن خرابفي در اثفر. اختلاف ارتفاع بين لبه و شفانه روسفازيعبارت است از 

انه و يا اجراي سواره رو بدون تراز كردن بفا سفط  شففرسايش يا نشست شانه
.اتفاق مي افتد



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

تسطي  مجدد و پر كفردن
ها تا سطحي كه با خفط شانه

.رو همتراز شودعبوري سواره

L–استميليمتر51تا25روسازيشانهولبهارتفاعاختلاف.



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

تسطي  مجدد و پر كفردن
ها تا سطحي كه با خفط شانه

.رو همتراز شودعبوري سواره

M–استميليمتر102تا51روسازيشانهولبهارتفاعاختلاف.



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

تسطي  مجدد و پر كفردن
ها تا سطحي كه با خفط شانه

.رو همتراز شودعبوري سواره

H–استميليمتر102ازبيشترروسازيشانهولبهارتفاعاختلاف.



Long)عرضيوطولييهاترك.10 & Trans cracking)

: شوند و ناشي ازروسازي ظاهر ميموازات محورتركهاي طولي كه به 
(ي هادوبند)درز خط عبورياجراي نادرست-1
قير و ، سفت شدنهاي پاييندرجه حرارتبتن آسفالتي در اثر انقباض سط  رويه-2

.يا چرخه روزانه درجه حرارت



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

پر كردن تركهاي با عفرض
ميليمتر 3بيش از 

L–يكي از شرايط زير برقرار است.
ميليمتر10ترك پرنشده با عرض كمتر از -1
ترك پرشده با عرض دلخواه-2
(پركننده در وضعيت مناسب)



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

پر كردن تركهاي با عفرض
ميليمتر 3بيش از 

M–يكي از شرايط زير برقرار است.
ميليمتر10ترك پرنشده با عرض كمتر از -1
خوردگي ت فادفيكه وسيله تركميليمتر76ترك پرشده با هر عرض دلخواه تا -2

.خفيفي احاطه شده باشد



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

پر كردن تركها
كاريوصله

H–يكي از شرايط زير برقرار است.
ميليمتر76تركهاي پرنشده بزرگتر از -1
شفدت خوردگي ت ادفي بفاهر تركي اعم از پر شده يا پر نشده كه بوسيله ترك-2

.زياد احاطه شده است



(Patching)کنده کاريووصله.11

وتعميرمنظوربهجديدم ال باراآنكهاستروسازيازايناحيهوصلهيك
ندهرچوصلهيك.اندكردهجايگزينزيرزمينيتاسيساتعبورياروسازينگهداري
احيهنيك)شودميگرفتهنظردرنارسايييكعنوانبهباشدشدهاجراخوببسيار
و(دكنننميعملاوليهروسازيقطعهخوبيبهمعمولاآنمجاورنواحيياوشدهوصله
.آيدميبوجودنيزناهمواريمقداريخرابياينهمراهبهكليبطور



سطح شدت

L–مكشدتباسواريكيفيتافت.استبخشيرضايتوخوبوضعيتدروصله.



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

 تعويض وصله

M–وسطمتشدتباسواريكيفيتافت.استشدهمضمحلناچيزمقداربهوصله.



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

 تعويض وصله

H–زيادشدتباسواريكيفيتافت.استشدهمضمحلشدتبهوصله.



Polished)دانه هاصيقلي شدن.12 aggregate)

درنقليهوسايلسايشيحركتوترافيكيبارگذاريتكراراثردرخرابياين
باسنگيم ال ياگردگوشهسنگيم ال ازاستفاده.آيدميبوجودروسازي
شدنصيقليدرتسريعباعثتوپكاآسفالتيقشردرپاييندواموكمسختي
.شودميروسازيسط 



چاله

:علل
ضعف موضعی لايه رويه

مشكلات زهكشی موضعی و نفوذ رطوبت در محل تركها
طرح اختلاط نامناسب



(Potholes)چاله ها.13
طر شكل و كوچك در سط  روسازي كه قايتورفتگي كاسهعبارت است از يك 
هاي هاي تيز و ديوارهها داراي لبهبطور كلي چاله. استcm90آن معمولا كمتر از 

جمع شدن آبروند رشد چاله در اثر . باشندعمودي در قسمت بالاي سوراخ مي
. گرددتسريع مي



سطح شدت
تعيينزيرجدولازميليمتر760ازكمترقطرباهايچالهبرايشدتسطوح
.گرددمي

حداكثر عمق (mm)ميانگين قطر چاله 
(mm)چاله  203تا 457102تا 762203تا 457

MLL1/12 4/25تا

HML4/25 8/50تا

HM M 8/50بزرگتر از



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

كاريوصله

) L كمشدتسط)



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

كاري عميقوصله

) M متوسطشدتسط)



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

كاري عميقوصله

) H متوسطشدتسط)



شيارافتادگي

:علل
تراكم ناكافی لايه ها

(فصل بهار)بارگذاري سنگین در زمان ذوب يخ 
ناپايداري مخلوط آسفالتی در دماي بالا و يا روانی بیش از حد قیر

( تكیه گاه جانبی)عدم وجود شانه 
تغییرشكل ماندگار بستر



(Rutting)شيارافتادگي.15
ادايجطوليب ورتوچرخجايعبورمسيردركهسطحيتورفتگييكازاستعبارت
علتبهمعمولاروسازيبسترياهالايهازيكيدائميشكلتغييرازخرابياين.شودمي

راثدر(آسفالتيم ال )جانبيحركتياو(چسبندهغيرم ال )تحكيمجابجايي
.آيدميبوجودترافيكيبارگذاري



بسترتغييرشكلاثردرشيارافتادگي



آسفالتيلايهجانبيتغييرشكلاثردرشيارافتادگي



آسفالتيلايهعموديتغييرشكلاثردرشيارافتادگي
چرخمسيردرسنگيم ال شدنكندهيا



سطح شدت

L–ميليمتر13تا6بينشيارعمق



سطح شدت

M–ميليمتر25تا13بينشيارعمق



گزينه تعمير و نگهداري سطح شدت
كاري كم عمقوصله
عميقكاريوصله
روكش

H–ميليمتر25ازبيشترشيارعمق.



ترك لغزشي

:علل
محلهاي توقف 

ترافیک سنگین در شیبهاي تند
ناپايداري مخلوط

عدم چسبندگی لايه رويه و زيرين



Slippage)لغزشيترك خوردگي.16 cracking)

در يفههنگام ترمز يا گردش چرخهاي وسيله نقلشكل بوده و در هلالياين تركها، 
ومت مقادهد كه اين خرابي معمولا هنگامي روي مي. شوندرويه آسفالتي ايجاد مي

ن ضفعيف مخلوط آسفالتي قشر رويه كم و يا پيوستگي بين لايه رويه و لايه زير آ
ه كه ممكن است بفهاي نفتي يا آبروغنوجود موادي از قبيل گرد و خاك، .باشد

وجفود داشفته قبل از اجراي رويفه آسففالتيو روي سط  راهعلت عدم دقت در 
آمدن اين تواند منجر به ضعف پيوستگي لايه رويه و لايه زيرين و بوجودباشد، مي

عفث بين لايه آستر و لايه رويفه نيفز باعدم اجراي اندود سطحي. نوع تركها شود
فقدان چسبندگي كافي بين ايفن دو لايفه و بوجفود آمفدن تركهفاي لغزشفي در

بفه رويفه( گيفريترمز كردن يفا شفتاب)محلهايي شود كه نيروهاي شديد افقي 
.شوندآسفالتي وارد مي



سطح شدت

L–ميليمتر10ازكمترتركعرضميانگين



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

عميقكاري وصله

M–يكي از شرايط زير برقرار باشد.
ميليمتر38تا 10ميانگين عرض ترك بين -1
. دهاي خردشده بهم فشرده درآمده باشناحيه اطراف ترك ب ورت تكه-2



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

عميقكاري وصله

H-يكي از شرايط زير برقرار باشد.
ميليمتر38ميانگين عرض ترك بزرگتر از -1
ن اي كه به سهولت قابل جدا كفردهاي خردشدهناحيه اطراف ترك ب ورت تكه-2

. هستند، درآمده باشد



شن زدگي

:علل
ضعف چسبندگی قیر و مصالح به دلیل كمبود قیر، وجود مصالح رسی

شكست مصالح به دلیل اثرات ترافیک 
تراكم ناكافی كه باعث نفوذ رطوبت و نمک شده و عريان شدگی را تسريع می نمايد

جداشدگی در زمان پخش 
هوازدگی و پیرشدگی قیر



Weathering)(شن زدگي)شدندانه دانهوهوازدگي.19 and Raveling)

حالت از بين رفتنبه دليل سائيده شدن سط  روسازياين خرابي عبارت است از 
فت كه به دليل پيفر و سفهاي م ال  سنگيده قير و از جا كنده شدن دانهنچسب

:از جمله علل بروز اين نوع خرابي عبارتند از. آيدشدن قير بوجود مي
اجراي رويه آسفالتي در هواي سرد يا مرطوب-1
بكاربردن م ال  آلوده و يا كم دوام در لايه رويه آسفالتي-2
هاي آسفالتيعدم تراكم كافي رويه-3
كمبود ميزان قير م رفي در مخلوط آسفالتي-4
كردن بيش از حد مخلوط بتن آسفالتي در هنگام اختلاطگرم-5
.يريزها در اثر روغننرم شدن سط  روسازي و از جا درآمدن دانه-6



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

اندود آببندي سطحي

L- ازواحينبرخيدرواندكردهشدنسائيدهبهشروعچسبنده،ياسنگيم ال
.استتشكيلحالدرهاييحفرهروسازيسط 



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

نگهداري اندود آبندي سطحي
روكش

M– بتانسسطحيبافتواندشدهسائيدهكليبهچسبندهوسنگيم ال
.استدارحفرهوناهموار



گزينه تعمير و نگهداري

سطح شدت

اندود آبندي سطحي
روكش

H– طحيسبافت.اندشدهسائيدهايملاحضهقابلبطورچسبندهياسنگيم ال
عمقوmm10ازكمتردارحفرهنواحيقطر.استدارحفرهشدتبهوناهمواربسيار
.شوندميمحسوبچالهعنوانبهبزرگترهايحفره.استmm13ازكمترآنها



ابا تشكر از توجه شم


